
　
　
　
　
　
　
　

　
東
京
で
は
連
日
35
度
近
い
真
夏
日
が

続
い
た
８
月
末
。
空
港
か
ら
一
歩
出
る

と
、
と
て
も
肌
寒
く
感
じ
る
。
そ
れ
も

そ
の
は
ず
、温
度
計
を
見
る
と
20
度
だ
。

　
こ
の
日
訪
れ
た
の
は
北
海
道
旭
川

市
。
北
海
道
の
ほ
ぼ
中
央
に
位
置
す
る

札
幌
に
次
ぐ
第
二
の
都
市
だ
。
市
内
を

歩
い
て
い
る
と
、
ま
ず
目
に
付
く
の
が

車
道
の
広
さ
。
そ
し
て
、
碁
盤
の
目
の

よ
う
に
整
然
と
区
切
ら
れ
た
街
並
み
が

続
く
。Ｊ
Ｒ
旭
川
駅
の
周
辺
で
は
、
鉄

道
の
高
架
化
や
駅
前
広
場
の
整
備
な

ど
、
再
開
発
事
業
が
着
々
と
進
ん
で
い

た
。

　「
冬
は
マ
イ
ナ
ス
20
度
に
な
る
の
も

珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
道
路
一
つ
と
っ

て
も
、
低
温
の
影
響
で
ひ
び
割
れ
て
傷

ん
だ
り
、
道
路
の
下
の
水
が
凍
っ
て
霜

柱
の
よ
う
に
道
路
を
押
し
上
げ
る
〝
凍

上
現
象
〞
が
起
き
た
り
と
、
寒
冷
地
な

ら
で
は
の
問
題
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
市
民
が
快
適
な
生
活
を
送
れ
る
よ

旭
川
市
だ
か
ら
こ
そ

で
き
る
こ
と

う
に
、
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
建
築
や
土

木
の
技
術
を
開
発
し
て
き
た
の
で
す
」。

旭
川
市
役
所
で
都
市
計
画
を
担
当
す
る

藤
原
美
彦
さ
ん
は
そ
う
話
す
。

　
そ
の
技
術
を
生
か
し
、旭
川
市
は
今
、

官
民
一
体
で
国
際
協
力
に
取
り
組
ん
で

い
る
。
そ
の
舞
台
は
、
同
じ
く
寒
さ
が

厳
し
い
モ
ン
ゴ
ル
の
首
都
ウ
ラ
ン
バ
ー

ト
ル
だ
。

　
こ
こ
10
年
で
人
口
が
１
２
０
万
人
に

ま
で
急
増
し
た
が
、
50
万
の
人
口
を
想

定
し
て
つ
く
ら
れ
た
都
市
の
た
め
、
と

て
も
収
ま
り
き
ら
な
い
。
地
方
か
ら
や

っ
て
来
た
人
々
は
〝
ゲ
ル
地
区
〞
と
呼

ば
れ
る
郊
外
に
移
動
式
の
住
居
ゲ
ル
や

小
屋
を
建
て
て
住
む
し
か
な
か
っ
た
。

　
ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル
市
役
所
は
人
口
増

加
に
対
応
で
き
ず
、
ゲ
ル
地
区
の
上
下

水
道
や
ガ
ス
、
道
路
な
ど
も
整
備
で
き

な
い
ま
ま
。
冬
は
マ
イ
ナ
ス
40
度
ま
で

気
温
が
下
が
る
た
め
、
石
炭
を
燃
や
し

特集  市民参加
あなたの一歩が世界を変える

て
暖
を
と
る
。
そ
の
煙
で
大
気
汚
染
が

引
き
起
こ
さ
れ
て
い
る
の
だ
。

　
こ
の
現
状
を
改
善
す
る
た
め
、Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
は
都
市
開
発
の
計
画
づ
く
り
を
支

援
。
都
市
再
開
発
法
や
土
地
法
、
住
宅

法
、
建
設
法
な
ど
、
都
市
開
発
に
必
要

な
法
律
を
整
備
す
る
た
め
、
専
門
家
と

し
て
２
０
１
０
年
に
派
遣
さ
れ
た
の
が

旭
川
市
の
幹
部
職
員
だ
っ
た
。

　
こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、
両
市
に
つ
な

が
り
が
生
ま
れ
た
。「
市
役
所
の
職
員

と
い
う
実
務
者
同
士
だ
か
ら
こ
そ
、
共

有
で
き
る
こ
と
が
あ
る
は
ず
」。
旭
川

市
は
大
き
な
一
歩
を
踏
み
出
す
。Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
草
の
根
技
術
協
力
事
業
を
活
用

し
、
ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル
の
都
市
づ
く
り

を
支
え
る
こ
と
に
決
め
た
の
だ
。

　
ま
ず
は
現
状
を
把
握
し
よ
う
と
、
２

０
１
１
年
か
ら
４
回
、
市
の
職
員
と
地

元
の
建
設
会
社
で
組
織
さ
れ
た
一
般
社

団
法
人
旭
川
建
設
業
協
会
な
ど
民
間
の

メ
ン
バ
ー
が
ウ
ラ
ン
バ

ー
ト
ル
を
視
察
。
す
る

と
、
市
の
中
心
部
で
さ

え
、
道
路
は
穴
だ
ら
け

だ
っ
た
。「
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
の
質
の
悪
さ
、
施
工

技
術
の
低
さ
、
維
持
管

理
の
不
徹
底
な
ど
、
寒

冷
地
技
術
を
伝
え
る
以

前
の
問
題
が
山
積
み
だ

っ
た
の
で
す
」。
参
加
者

の
一
人
、
旭
川
市
都
市

計
画
課
の
伊
藤
和
宏
さ

ん
は
振
り
返
る
。

　
そ
こ
で
こ
れ
か
ら
の

都
市
づ
く
り
の
参
考
に

し
て
も
ら
お
う
と
、
ウ

ラ
ン
バ
ー
ト
ル
市
役
所

の
職
員
延
べ
９
人
を
旭

川
市
に
受
け
入
れ
て
研

修
を
実
施
。
ア
ス
フ
ァ

ル
ト
工
場
や
浄
水
場
、

下
水
処
理
場
な
ど
を
視

地
域
が
一
丸
と
な
っ
て

つ
な
が
る
絆

察
し
て
も
ら
っ
た
。
さ
ら
に
寒
冷
地
の

土
木
技
術
を
研
究
開
発
す
る
独
立
行
政

法
人
土
木
研
究
所
寒
地
土
木
研
究
所
な

ど
の
施
設
で
は
、
旭
川
市
の
都
市
計
画

や
道
路
整
備
技
術
な
ど
を
伝
え
た
。
旭

川
建
設
業
協
会
の
メ
ン
バ
ー
、
落
合
広

州
さ
ん
（
株
式
会
社
橋
本
川
島
コ
ー
ポ

レ
ー
シ
ョ
ン
）
は
、「
凍
上
現
象
を
抑

え
る
た
め
、
舗
装
の
下
の
砂
利
を
厚
く

し
た
り
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
を
３
重
に

し
た
り
と
、
旭
川
の
街
に
は
た
く
さ
ん

の
工
夫
が
隠
れ
て
い
ま
す
」
と
話
す
。

　
実
は
、
落
合
さ
ん
は
大
の
飛
行
機
嫌

い
。
モ
ン
ゴ
ル
が
人
生
初
の
海
外
だ
っ

た
。「
ゲ
ル
地
区
で
子
ど
も
が
タ
ン
ク

を
抱
え
て
水
を
く
む
姿
は
衝
撃
的
で
し

た
。
日
本
で
は
考
え
ら
れ
な
い
と
…
。

そ
れ
ま
で
私
に
で
き
る
こ
と
は
募
金
ぐ

ら
い
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
自
分

の
土
木
技
術
が
モ
ン
ゴ
ル
の
人
々
の
生

活
改
善
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
な
い
。

そ
ん
な
可
能
性
に
気
付
か
さ
れ
た
の
で

す
」
と
笑
顔
で
話
し
て
く
れ
た
。

　
旭
川
市
役
所
の
藤
原
さ
ん
は
、「
ウ

ラ
ン
バ
ー
ト
ル
を
住
み
や
す
い
都
市
に

す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
旭
川
の
民
間

企
業
の
進
出
に
も
つ
な
げ
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
す
で
に
旭
川
建
設
業
協
会

は
、
断
熱
性
が
高
い
住
宅
の
販
売
を
目

指
し
、
市
場
調
査
を
始
め
て
い
ま
す
」

と
意
欲
を
見
せ
た
。

　
寒
冷
地
と
い
う
地
域
の
特
性
を
生
か

し
た
国
際
協
力
。
海
を
超
え
た
つ
な
が

り
が
、
モ
ン
ゴ
ル
で
新
し
い
都
市
を
形

作
っ
て
い
く
。

マイナス41度。日本の最低気温の記録を持つ北海道旭川市。
寒冷地という特性と向き合い培ってきた都市づくりの経験を、
モンゴルの都市問題の改善に役立てようと奮闘中だ。

寒冷地技術で
都市の未来を変える

ウランバートル市役所の建築士エンフトゥブシンさんから、市の模
型を見ながら都市計画について説明を受ける伊藤さん（左端）

北海道の研修で寒地土木研究所を訪れたウランバートル市役所の職
員たち。車の冬用タイヤチェーンでアスファルトがどうすり減るかを調べ
る装置に興味津々

ゲル地区には水道が整備されていないため、家から遠く離れ
た井戸に水をくみに行くのは子どもの仕事

ウランバートル郊外に広がるゲル地区。市の6割の人口はここに集中しているといわれる

旭川市内の道路工事現場では、
電気を通して雪を溶かすロードヒ
ーティングの仕組みを見学

ウランバートル市道路局で寒冷地の課
題を共有する藤原さん（右から3人目）
と落合さん（右から2人目）

旭川

モンゴル
＆
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